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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SSTWiIORB) D.02.03.01.
~Roboty ziemne wykonanie nasypdéw." sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem nasypdw pod konstrukcje nawierzchni projektowanej drogi w
zwigzku z realizacjg zadnia:

Przebudowa drogi w miejscowosci Cztopy, gm. Uniejow w ramach zadania inwestycyjnego pn.
~Budowa drogi dla pieszych w miejscowosci Cztopy, gm. Uniejow"”

1.2. Zakres stosowania SSTWiIiORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacq podstawe opracowania
szczegbtowej specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
ktéry nalezy stosowac przy zlecaniu i realizacji robaét.

1.3. Zakres robét objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniu wykopdw na drodze:

Zakresem robdt jest objete:
- nasypy wykonywane koparkami zgarniakowymi z bezposrednim przerzutem gruntu
uzyskanego z ukopu oraz z dowozu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

1.4.2. Wysoko$¢ nasypu - roznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem
prowadzonych Robo6t drogowych.

1.4.4. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczenie gruntu, okreslona
wedtug wzoru:

I =d__
ds
gdzie:
d - gestos¢  objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu w nasypie, (Mg/m3),
wg BN-8931-12:1977
ds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,

5 okreSlona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1998, stuzaca do
oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-8931-

12:1977 (Mg/m>).

1.4.5. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntow
niespoistych, okreslona wedlug wzoru:
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U= dso/d10

gdzie:
deo - $rednica oczka sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),
dio - $rednica oczka sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm),

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogodlne dla materialéw do budowy nasypow

Do wykonania nasypow nalezy stosowal wytgcznie grunty ktére spetniajag wymagania
zawarte w ST i sq zaakceptowane przez Inzyniera.

Grunt z wykopu nalezy stosowa¢ do dolnych warstw nasypu, tj. 0,5 m ponizej
powierzchni robdt ziemnych.

Do dolnych warstw mozna réwniez stosowaé gruz betonowy i ceglany o wymiarach do
350 mm uzyskany z rozkruszenia rozebranych elementéw rozbudowywanej drogi.

Jezeli niemozliwe jest uzyskanie wymaganego zageszczenia Wykonawca dokona
doziarnienia zwirem lub pisakiem.

Jako grunty nieprzydatne do budowy nasypdéw kwalifikuje sie antropogeniczne, grunty
organiczne Iom>2%, miekkoplastyczne grunty spoiste IL=0,50, WL>35% oraz grunty
peczniejace n=0,3.

Kwalifikacji gruntow, na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych przedstawionych
przez Wykonawce dokonuje Inzynier.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw i nie nadajace do ulepszenia powinny byc¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad.

2.2. Grunt z dokopu (z dowozu) i ukopu (z wykopow) kategorii I lub II - spelniajacy
wymagania PN-S-02205:1998.

Na warstwy nasypu 0,5 m ponizej powierzchni robét ziemnych (dolna warstwa)

nalezy stosowac grunt (z wykopow) o ponizszych cechach:

— wskaznik réznoziarnistosci co najmniej 3,

— zawartos¢ czesci organicznych Iom<2%,

— mozna o mniejszym wskazniku réznoziarnistosci, jezeli proby na poletku
doswiadczalnym wykazg mozliwos¢ uzyskania wymaganego zageszczenia i
potwierdzg to wyniki badan wykonywanych warstw,

- granica ptynnosci WL<35%,

- gestos¢ objetosciowa szkieletu = 1,6 g/cm3,

- najwieksza $rednica ziarn gruntu 200 mm.

Na goérng warstwe nasypu o grubosci 0,5 m nalezy stosowac grunty (z dowozu):

— niespoiste,

— niewysadzinowe,

— 0 zawartosci czesci organicznych Iom<2%,

— o wskazniku réznoziarnistosci co najmniej 5,

— 0 wspotczynniku filtracji k10 6x10°m/s

— 0 zawartosci czgstek < 0,075 mm < 15%,

— 0 zawartosci czastek < 0,02 mm < 3%,

o kapilarnosci biernej Hkb < 1,0,
- 0 wskazniku piaskowym WP>35,
- 0 najwiekszej $rednicy ziarn 200 mm,
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- piaski drobnoziarniste o wskazniku no$nosci Wno$=>10%.

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinno by¢ przeprowadzone na
probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym
badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:

- skfad granulometryczny wedtug PN-B-04481:1988,

- zawartos$c¢ czesci organicznych wedtug PN-B-04481:1988,

- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego wg
PN-B-04481:1988,

- granice ptynnosci wedtug PN-B-04481:1988,

- kapilarnos¢ bierng wedtug PN-B-04493:1966,

- wskaznik piaskowy wedtug BN-64/8931-01:1964.

- Dla warstw gornych wskaznik réznoziarnistosci i wspotczynnik filtracji

2.3. Zrédta pozyskiwania materiatéw

- Wykonawca powinien zaproponowac zrddta dostaw materiatow i przedstawic
wyniki badan jakosci w ramach PZJ oraz uzyska¢ na w/w dostawy akceptacje Inzyniera.

- Poszczegdlne asortymenty materiatdw na nasypy powinny pochodzi¢ z jednego
zrédta, dla kazdego oddzielnego miejsca wbudowania.

3. SPRZET

3.1. 0Ogodélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki,
réwniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe,
tasmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),

- sprzetu do mieszania piasku z materiatem doziarniajacym.

3.3. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 1 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze
sprzetu zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.
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Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu .
. , ; - . o Uwagi o
Rodzaje urzadzen niespoiste: piaski, zwiry, pospotki przydatnosci
zaggszezajacych grubosé warstwy liczba przejs¢ maszyn

[ m] n skekosk
Walce statyczne
gladkie * 0,1 do 0,2 4do 8 1)
Walce statyczne ) . 2)
okolkowane *
Walcg stati/czne 0.2 do 0,5 3)
ogumione 6 do 8
Walce wibracyjne 4do8
gladkie ** 0,4 do 0,7 4)
Walce wibracyjne
okotkowane ** 0.3 do 0,6 3do6 Y
Zageszczarki 0.3 do 0.5 4do 8 6)
wibracyjne ** ’ ’
Ubijaki
szybkouderzajace 0,2do 0,4 2 dod 0
Ubijaki o masie od
1 do 10 Mg
Zrzucane z 2,0 do 8,0 4 do 10 uderzen w punkt
wysokosci od 5 do
10 m

*) Walce statyczne sq mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszczac¢ warstwy grubosci 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntow nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntdw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo ciezkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopdw

3.4. Uzyty przez Wykonawce do wykonania nasypow sprzet mechaniczny musi zostac
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

4. TRANSPORT

4.1. 0gdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”
4.2. Transport materiatow

Transport gruntu z dokopu odbywac sie bedzie samowytadowczymi Srodkami transportu
(samochody, ciagniki z przyczepami).
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

5.2. Dostawy materialu na nasypy

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie z
ustalong w Programie Zapewnienia Jakosci czestotliwoscig laboratoryjnych badan
kontrolnych.

Wyniki tych badan nalezy przekazywa¢ w okreslonym trybie nadzorowi. W Umowie z
dostawcag (producentem) oraz w Programie Zapewnienia Jakosci nalezy jednoznacznie
okresli¢ sposdb postepowania w przypadku dostawy materiatu niezgodnego z
wymaganiami niniejszej specyfikacji. Pochodzenie materiatu i jego jako$¢ powinny by¢
wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien zaproponowac zrddto
(zrédta) dostaw materiatdw oraz przedstawi¢ wyniki badan jakosci w ramach PZJ.

5.3. Zakres wykonywanych robot

5.3.1. Warunki ogdlne

Wykonywanie nasypéw moze nastgpi¢ po wykonaniu robdt przygotowawczych
zgodnie ze Szczegdtowqg Specyfikacjg Techniczng D.01.02.02. po wyrazeniu zgody przez
Inzyniera.

Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z
"Projekt organizacji ruchu na czas budowy".
Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy
zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w ST D.01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych,
zalegajacych w gornej strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu.
Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia powinna wynosi¢ 0,97.

5.3.2. Wykonanie nasypow

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania, nalezy
przestrzegac nastepujacych zasad:

- styk dwdch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z réznorodnych gruntéw wykonac
przy pomocy stopni wg punktu 5.3.2.2,

- gbérng warstwe nasypu o grubosci co najmniej 0,50 m wykonaé¢ z materiatu
o wtasnosciach okreslonych w punkcie 2.2,

- grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp,

- nasypy nalezy wykona¢ metodg warstwowa,

- nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci,

- grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu i sprzetu uzytego do zageszczania,

- przystgpienie do ukfadania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu prawidiowego wykonania warstwy poprzedniej,

- grunty o réznych wtasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach,

- grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne warstwy nasypow, a grunty niespoiste w
gorne,

- warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktadac poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4 %,

- uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie
wody.
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5.3.2.1. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwacd, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartosc
dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy
gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ réwne i miec¢ spadki
potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pkt. 5.3.2.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie
jest w stanie osuszyc¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on
nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.2.2. Wykonywanie nasypoéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktorej nie jest
mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntow zamarznietych Iub gruntéw
przemieszanych ze Sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane.
Przed wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed
rozmarznieciem zageszczac ani uktadac na niej nastepnych warstw.

Wykonywanie wykopow moze nastgpi¢ po wykonaniu robdt przygotowawczych po
wyrazeniu zgody przez Inzyniera. Oznakowanie robdét prowadzonych w pasie drogowym nalezy
wykonac zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy.

5.3.3. Wymagana doktadnos$¢ wykonania nasypow

Szerokos¢ korony drogi nie powinna rézni¢ sie od szerokosci projektowanej, wiecej
niz o 10 cm, a krawedz korony nie powinna mie¢ widocznych zataman.

Pochylenie skarp nasypow nie moze sie rézni¢ od projektowanych pochylen wiecej
niz o 10%. Powierzchnie skarp nie powinny miec¢ wiekszych wklesnie¢ niz 10 cm.

Szerokos¢ i gteboko$¢ rowdw nie powinna rézni¢ sie od projektowanych, wiecej niz o
5 cm. Spadek dna rowdéw powinien by¢ zgodny z zaprojektowanym z dokfadnoscig do 0.05%.

5.3.4. Zageszczanie gruntéw

5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych
warunkdéw.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku osi.
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5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej
zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z
zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.6.

D.02.03.01

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby
przejazddw réznych maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej,
z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych
b) w gruntach mato i $rednio spoistych
Cc) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych

2%
+0%, —2%
+2%, -4 %

5.3.4.4 Rébwnomierno$¢ zageszczania.
Do osiggniecia rGwnomiernego zageszczania gruntu nalezy:
- rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi,
- warstwy nasypanego gruntu zageszczac na catej ich szerokosci,
- warstwy gruntu zageszczac od krawedzi ku srodkowi nasypu.

5.3.4.5 Wymagania dotyczace zageszczania

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-8931-
12:1977, powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy ponizej.

Strefa nasypu Minimalna wartos¢ Is

kategoria ruchu KR 1

Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do 0,97
gtebokosci od powierzchni robot
ziemnych: = 1,2 m

Warstwa nasypu od powierzchni robot 0,95
ziemnych ponizej: - 1,2 m

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdow, zageszczenie warstwy nalezy
okresla¢ za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub pordéwnania pierwotnego i
wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowac tylko dla
gruntdw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is
wedtug BN-77/8931-12.

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw, dla ktoérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ odksztatcenia 10

okreslonego zgodnie z normg PN-S_02205:1998.

a) dla zwirow, pospotek i piaskow

- 2,2 przy wymaganej wartosci Is = 1,0

- 2,5 przy wymaganej wartosci Is < 1,0
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b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin
zwieztych, itdbw - 2,0
c) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow
piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) - 3,0
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i
powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o
ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

Koszt powtdrnego zageszczenia, ewentualnych doziarnien lub ulepszen podtoza
poniesie Wykonawca.

Grunty przydatne zawarte w (Tablica 2. Przydatnos$¢ gruntow do wykonywania budowli
ziemnych wg PN-S-02205. Z punktu 2.2) nalezy przerzuci¢ lub przetransportowaé w nasyp. Na
odktad nalezy przetransportowac pozostate grunty to jest gliny piaszczyste, piaski pylaste i
nadmiar drobnego.

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania
podfoza jest mozliwe wytacznie za zgodq Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Roboty rozbiorkowe elementéw dréog obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg lub wskazanych
przez Inspektora Nadzoru.

5.3.4.6 Probne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni
300 m?, powinien by¢ wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym ukfada sie grunt
czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy ukifadanego
gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie muszg miescic¢ sie w
granicach witasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos$¢ gruntu powinna by¢
rowna optymalnej z tolerancjg podang w punkcie 5.3.4. 3). Grunt utozony na poletku wedtug
podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny
nalezy okreslic wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod
pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach
terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé¢ co najmniej w 4 punktach, z
ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci
warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikdw zageszczenia z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.3.4.5 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przejs¢
oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.
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5.3.5 Ukop i dokop

5.3.5.1 Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane przez Inzyniera. Jezeli miejsce to
zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu
powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.

Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowdéw przylegtych do korpusu. Ukopy
powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.3.5.2 Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé sie dopiero po pobraniu
probek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu
zgody na pismie przez Inzyniera. Gtebokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna
by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze
wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp.

Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z
powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedag
wigczone do obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajacego tylko wéwczas, gdy odspojenie
gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonac¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu
wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci
zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak
uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem.

5.3.6. Odktady

5.3.6.1. Warunki ogdlne wykonania odkfadéw

Roboty omdwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami,
ktore zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopdw, a ktore nie bedg wykorzystane do

budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasq drogowa. Grunty lub inne materiaty
powinny byc¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do
wbudowania,

b) sg nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach,
zwigzanych z budowaq trasy drogowej,

C) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione

oczekiwanie na wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko
wowczas, gdy =zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej,
harmonogramie robét lub przez Inzyniera.
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5.3.6.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na
odktad, materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu,
zasypania dotdow i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi zasadami,
dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntow oraz wskazowkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony
powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez
Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode
wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sq zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie,
to:

a) odktady mozna wykonac¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu
jest niewielkie, przy czym odlegto$¢ podndza skarpy odktadu od goérnej krawedzi wykopu
powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%,
odktad nalezy wykonac tylko od gdrnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy

zlokalizowac¢ ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy
wykona¢ od strony najczesciej wiejgcych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi
wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z
wymaganiami, to zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wediug wskazan
Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen
srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu,
obcigzajag Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

6.2. Kontrola jakosci robét ziemnych

Badania w czasie prowadzenia robot polegajg na sprawdzeniu przez Inzyniera na
biezaco, w miare postepu robdt, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatéw i zgodnosci
wykonywanych robot ziemnych z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami niniejszej
specyfikacji.
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6.2.1. Sprawdzenie prac przygotowawczych

Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3.1.
Kontrola prawidtowosci wykonania dotyczy takze nastepujacych prac:
a) sprawdzenia zgodnosci warunkdw geotechnicznych z podanymi w projekcie i ustalenia
ewentualnych zmian,
b) skontrolowa¢ czy wykonano wyciecia stopni w skarpach, zgodnie z wymaganiami
podanymi w p. 5.3.2.2,

c) stwierdzi¢ czy wykonano zageszczenie podtoza pod nasyp zgodnie z wymaganiami
podanymi w p. 5.3.1.

6.2.2. Badanie dostaw materiatow na nasypy
Kontynuacja badan nowych dostaw nie rzadziej niz co 500 ton.

6.2.3. Sprawdzenie wykonywania nasypow

Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami podanymi w
punktach 5.3.2 oraz 5.3.3. Sprawdzenie to powinno nastepowac, co 50 m.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia gruntéw

Wykonawca skontroluje zageszczenie warstwy nie rzadziej niz w 3 punktach na 1000
m?2 warstwy.

Laboratorium Inzyniera wykonuje badania na kazde zlecenie oraz zbada wskaznik
zageszczenia podtoza w nasypach dla kazdej warstwy zgodnie z pkt. 5.3.1. i 5.3.4, oraz raz w
trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia dla korpusu z PN-S-02205:1998.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wg BN-8931-
12:1977, a oznaczenie modutdéw odksztatcenia wedtug PN-S-02205.

Moduty odksztatcenia oblicza sie z nastepujacych wzorow:
Eli= (3* p/4* s)*D

E2= (3% p2/4* s2)*D
gdzie:

E1l - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],

E2- modut wtérny odksztatcenia [MPa],

p- roznica naciskdw w pierwszym cyklu obcigzania [MPa], -

p2 - réznica naciskow w drugim cyklu obcigzania [MPa],

s - przyrost osiadan odpowiadajacy roznicy naciskow p [mm], -

s2 - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskéw p2 [mm],
D - $rednica ptyty [mm].
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Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia mierzonego przy uzyciu
ptyty o $rednicy 30 cm nie powinien przekraczac 2.2.
Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod
nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.5. Biezaca kontrola Wykonawcy

W trakcie wykonywania robét ziemnych, Wykonawca zobowigzany jest poprzez swoje
laboratorium, sprawdzac¢ na biezgco wilgotno$¢ zageszczanego gruntu oraz grubo$¢ warstwy
zageszczanego W nasypie gruntu, nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? kazdej warstwy, tak aby
spetni¢ wymagania podane w punkcie 5.3.4.

Laboratorium Wykonawcy jest zobowigzane w celu sprawdzenia zgodnosci warunkow
geotechnicznych z podanymi w Dokumentacji Projektowej, przeprowadzi¢ co 100 m badanie
wskaznika piaskowego gruntu rodzimego w korycie aby okresli¢ czy w miejscach w ktérych wg
Dokumentacji Projektowej powinny wystepowac grunty niewysadzinowe, nie wystepujg grunty
watpliwe lub wysadzinowe.

6.2.6. Biezaca kontrola Inzyniera

Kontrola obejmuje na biezaco, wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu
technologicznego oraz zaakceptowanie wynikdéw badan laboratoryjnych Wykonawcy.

6.3. Kontrola jako$ci materialow na nasypy

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatdw i prowadzi na swoj koszt
kontrole ilosciowg i jakos$ciowa ich dostaw. Program tych badan powinien opracowaé¢ w PZ]
Wykonawca robot i uzgodnic¢ z Inzynierem.

Badania laboratoryjne, musza obejmowa¢ sprawdzenie podstawowych cech
materiatdw podanych w niniejszej ST, a czestotliwos$¢ ich wykonywania musi pozwoli¢ na
uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikow dla catosci wbudowanych lub
zgromadzonych materiatdw. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie
okreslonym w PZJ.

W PZJ nalezy réwniez zaproponowac Inzynierowi do akceptacji wykonawce badan
laboratoryjnych jesli Wykonawca robdt nie dysponuje mozliwosciami do ich przeprowadzenia.

Jesli Inzynier uzna to za konieczne, niezaleznie od badan wykonywanych przez
Wykonawce, moze prowadzi¢ dodatkowe badania materiatow.

W kazdym przypadku wystgpienia watpliwosci co do jakosci czesci dostawy, nie
nalezy jej wbudowywac¢, umiesci¢ na oddzielnym sktadowisku i wykona¢ badania laboratoryjne
w zakresie przewidzianym w PZJ. Dalsze postepowanie w zaleznosci od wynikow badan nalezy
przewidzie¢ w PZJ.

Badania podstawowych cech dostarczanych materiatow prowadzi Wykonawca w
zakresie i z czestotliwoscig okreslong w PZJ.

Minimalny zakres badan dla materiatéw na nasypy oraz minimalna ich czestotliwos¢
akceptowana przez Inzyniera przedstawia sie nastepujgco:

- badanie uziarnienia, wskaznika réznoziarnistosci, wskaznika piaskowego,
wodoprzepuszczalnosci nie rzadziej niz co 500 ton.
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6.4. Badania w czasie odbioru nasypow
6.4.1. Zakres badan
Badania przed ZB;EE;:;: ]\?Va(llg;l:nl;g Labora- Labora-
Lp Rodzaje badan rozpoczgciem . yxona torium torium
: czasie |budowli lub .
robot . L Wykonawey | Inzyniera
robot jej czescei

Sprawdzenie zgodnosci

1 z Dokumentacjg - * * * *
Projektowa
Sprawdzenie ksztattu

2 przekroju poprzecznego - * * *
i pochylen skarp
Badanie materiatow

3 do wykonania podtoza * * - * *
ulepszonego

4 Badanie odksztalcalnosci ) " % %
podtoza nawierzchni

5 Sprawdzenie wykonania ) % « % %
podtoza ulepszonego

6 Badanie gruntéw % % ) % %
do korpusu nasypu

7 Sprawdzenie wykonania ) " " " "
korpusu nasypu

] Sprawdz.enie podtoza % % ) % %
wzmocnionego

9 Badanie ;agqszczenia ) " % " "
1 no$nosci gruntow
Sprawdzenie wykonania

10 | poszerzen lub dobudowy - * * *
nasypow

11 Sprawdzenie wykonania ) % % % %

TOWOW

Laboratorium Inzyniera bedzie wykonywato badania sprawdzajace w zakresie
i czestotliwoscig okreslong przez
Inzyniera.

W zakresie badan w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie:
a) dokumentdéw kontrolnych,
b) przekroju poprzecznego i szerokosci korony korpusu ziemnego,
c) spadkoéw podtuznych korpusu,

d) zageszczenia gruntow,

e) wykonania skarp.

6.4.2. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych
Sprawdzenie dokumentdéw kontrolnych dotyczy:
a) oznaczen laboratoryjnych,

b) dziennika budowy,

c) dziennikéw laboratorium Wykonawcy,
d) protokétdw odbioréw Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
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6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokosci korpusu ziemnego
Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogg
przekraczac¢ wartosci dopuszczalnych w punkcie 5.3.3.

6.4.4. Sprawdzenie spadkéw podtuznych trasy

niz:

D.02.03.01

Kontrole spadkéw podiuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokos$ciowych
korony korpusu oraz rowow. Odchylenie od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wieksze

dla podtoza nawierzchni
rzedne profilu dna rowu

-2cm, +0 cm,
-3cm, +1 cm.

6.4.5. Sprawdzenie zageszczenia gruntéw i nosnosci

Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie wynikow podanych w dokumentach
kontrolnych oraz przez przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.
Kontrole zageszczenia gruntéw przeprowadza sie wedtug metod podanych w pkt. 6.2.4.

Zageszczenie gruntow
Zz wymaganiami, jesli wartosci wskaznikdw zageszczenia Is oraz stosunki modutdéw

na ocenianym odcinku uznaje sie za

odksztatcenia spetnia¢ bedq warunki podane w pkt. 5.3.4.

6.4.6. Sprawdzenie skarp
Sprawdzenie wykonania skarp nalezy przeprowadzi¢, kontrolujac zgodnos$¢ pochylen
z Dokumentacjg Projektowq. Dopuszczalne odchylenia od wymaganego pochylenia podano w
punkcie 5.3.3.

6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

zgodne

Lp. Badana cecha Minimalna cze¢stotliwo$¢ badan 1 pomiarow
1 Pomiar szerokosci korpusu
ziemnego
2 Pomiar szerokosci dna rowoéw | Pomiar ta§mg, szablonem, tata o dtugosci 3 m i poziomicg lub
. . niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w punktach
3 Pomiar pochylenia skarp gtownych tuku, co 100 m na tukach o R 100 m co 50 m na tukach o
4 Pomiar réwnosci powierzchni | R<100 m oraz w miejscach, ktore budzg watpliwosci
korpusu
5 Pomiar rownosci skarp
6 Pomiar rzgdnych powierzchni | Sprawdza si¢ rzedne osi podtuznej jezdni i krawedzi co 20 m, a na
korpusu ziemnego odcinkach krzywoliniowych co 10 m niwelatorem
Pomiar spadku podtuznego
7 owierzehni korpusu Iub dna Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 200 m. oraz w
fowu P punktach watpliwych
g Badani ) ‘ Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz
adanie zageszczenia gruntu '

L 2
nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m ~ warstwy

7.

OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne"
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest m3 wykonanego nasypu na podstawie Dokumentacji Projektowej i
pomiaru w terenie.

ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

8.2. Sposob odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i zakresy sg zgodne z dokumentacja oraz
ustaleniami z Inspektorem Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w SST DM-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania nasypu z gruntu z wykopu (ukopu) obejmuje:
- prace przygotowawcze i pomiarowe,
- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
- wykonanie odcinka doswiadczalnego dla probnego zageszczenia,
- dogeszczenie podtoza nasypu do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu,
- transport urobku z wykopu,
- wszelkie koszty zwigzane z wbudowaniem nasypu,
- zageszczenie poszczegolnych warstw nasypu,
- doprowadzenie gruntu do wilgotnosci optymalnej, sypkiego przez osuszenie lub
nawilzenie, a spoistego przez wymieszanie z wapnem,
- formowanie nasypu do wymaganego profilu,
- doziarnienie gruntu z wykopu zwirem lub piaskiem grubym
- koszt zakupu kruszywa doziarniajgcego,
- koszt transportu kruszywa doziarniajgcego,
- wymieszanie gruntu z kruszywem doziarniajgcym,
- schodkowanie nasypu,
- wykonanie niezbednych pomiardw, badan i receptur,
— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,
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